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Introducao

Os bovinos sao alimentados com quantidades moderadas de acidos graxos (AG)
com o objetivo de melhorar crescimento, lactacdo, saude e reproducdo. A maioria dos
lipidios usados para bovinos estdo sob forma de triacilglicer6is em produtos de origem
vegetal e animal, ou como AG livres ou AG saponificados com Ca nos suplementos de
gordura processada. Uma das premissas do uso de gordura para alimentar bovinos € o
teor cal6rico de maior densidade do que de outros ingredientes da dieta, que geralmente
aumenta o teor caldrico da dieta na tentativa de atender as necessidades energéticas
maiores dos animais mais produtivos. O uso de gordura na alimentacdo, entretanto,
pode influenciar o apetite e, quando diminuido, pode eliminar qualquer beneficio
resultante da ingestao caldrica.

Alguns grupos sao considerados como essenciais para os mamiferos porque as
células dos mamiferos sao incapazes de sintetiza-los. A caracteristica essencial dos AG
foi inicialmente descrita por Burr & Burr em uma série de manuscritos publicados no final
da década de 1920 e inicio da década de 1930 (Burr et al.,, 1932). Os autores
identificaram o acido linoléico (C18:2 n6) e o acido alfa-linolénico (C18:3 n3) como dois
acidos graxos essenciais para o crescimento, saude estrutural da pele e reproducao em
cobaias e ratos. Desde entdo, pesquisadores tém demonstrado a importancia dos AG
poliinsaturados (AGPIl) como precursores de moléculas mediadoras de lipidios como
prostaglandinas, prostaciclinas, tromboxanos, leucotrienos, lipossinas e resolvinas, entre
outras, que influenciam a funcao celular. Os AG poliinsaturados séo incorporados aos
fosfolipidios das membranas celulares, que influenciam as propriedades estruturais e
funcionais das células.

Nos bovinos, a administracdo de AG poliinsaturado tem importante obstaculo
para sua absorcdo, que € a biohidrogenagdo ruminal. Na verdade, a biohidrogenacao
ruminal de AG n-3 e n-6 foi extensa, mais de 80% dos AGPI da dieta foram modificados
pela microflora ruminal, e por isso ndo estavam disponiveis para absor¢do no intestino
delgado (Doreau & Ferlay, 1994). Apesar da extensa biohidrogenacdo de AG
i'nsaturados, a administracédo de teores crescentes de AG n-6 e n-3 altera a composigao
do tecido e influencia a fungéo celular e o desempenho animal (Silvestre et al., 20113a;
2011b). Por isso, esta claro que, apesar das limitagcbes na administracdo de teores
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especificos de AG poliinsaturados, alterar a composicéo de AG da dieta pode influenciar
o desempenho animal.

Os AG poliinsaturados das familias n-6 e n-3 parecem ter os efeitos mais notaveis
no desempenho animal. Nao esta claro, entretanto, se estes efeitos sao mediados
apenas por estes AG especificos ou por outros intermediarios potenciais produzidos
durante a biohidrogenagao no rimen.

Estudos Recentes na Universidade da Florida

Diversos experimentos foram conduzidos na Universidade da Flérida nos ultimos
6 anos, avaliando o papel de acidos graxos especificos sobre o desempenho do bezerro
no pré-desmame e sobre o desempenho da vaca em lactacao. Multiplos parédmetros
foram avaliados nestes estudos, com énfase na composicao dos tecidos, crescimento,
lactacao, respostas imunolégicas e expressao génica.

O desempenho do bezerro

Foram conduzidos dois experimentos para avaliar o impacto da manipulagdo pré
e/ou pos-natal do perfil de AG das dietas usadas na alimentacdo das fémeas e/ou
bezerros sobre a composicdo do colostro, transferéncia da imunidade passiva,
crescimento do bezerro e desempenho.

Alterando o perfil de AG das dietas de vacas no pré-parto e transferéncia passiva

A hipétese deste estudo foi que a suplementacao das dietas das vacas com acido
linoléico altera o perfil de AG do colostro e influencia a eficiéncia da absor¢édo da
imunoglobulina (Ig) G nos bezerros. Vacas Holandesas prenhes, nuliparas (n = 28) e
anteriormente paridas (n = 50), foram divididas para receber dietas pré-parto contendo
baixos teores de AG de cadeia longa (< 1,8%) e tratamentos em que nado havia
suplementacao de gordura (controle), 1,7% da matéria seca (MS) principalmente de AG
livres saturados (AGS, “Energy Booster 1007, Milk Specialties, Dundee, IL), e 2,0% da
MS da dieta como sais de Ca de AG contendo os &cidos graxos essenciais acido
linoléico e &cido alfa-linolénico (AGE, “Megalac R”, Church & Dwight, Princeton, NJ). As
dietas tinham teor nutricional similar, com excecao das dietas suplementadas com AG
que tinham maior densidade calérica e alteracao no perfil de AGs.

O perfil de AG do colostro de bovinos alimentados com AGE refletiu a
concentracao de acido linoléico no suplemento de gordura e seu metabolismo no rimen
de bovinos prenhes. A administracdo de AGE a vacas no pré-parto aumentou as
proporcoes de &cido linoléico e derivados de n-6, indicando a atividade de elongase e
desaturase na glandula mamaria. O uso de AGE aumentou as concentracoes de acidos
linoléicos conjugados (ALC) individuais e totais, bem como de C18:1 AG frans total no
colostro, claramente demonstrando que o AG insaturado nos sais de Ca era suscetivel a
biohidrogenacao microbiana no rimen.
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A Tabela 1 apresenta os principais resultados do experimento. A ingestdo de IgG
nao foi diferente por causa dos tratamentos da dieta, mas as concentragdes séricas de
lgG total e IgG anti-ovoalbumina depois da ingestdo de colostro foram maiores nos
bezerros nascidos de vacas suplementadas com AGS do que de vacas com AGE. Estes
dados sugerem que administrar aos bezerros colostro de vacas arracoadas com dietas
suplementadas com AGS melhorou a transferéncia de imunidade passiva. A
administracdo de gordura a vacas no pré-parto melhorou a eficiéncia aparente da
absorcdo de IgG de 23,3 para 27,9%, independente do tipo de gordura da
suplementacao. Por isso, é possivel influenciar a imunidade passiva de bezerros recém-
nascidos através da suplementacao das vacas com gordura.

Aumentando o teor de acido linoléico no sucedaneo do leite

Os bezerros nascidos de vacas que receberam o tratamento controle, AGS e
AGE, foram divididos em blocos por sexo e dieta da mae, e aleatoriamente passaram a
receber um sucedaneo do leite contendo concentracdo baixa de AL (BAL, 19,4% de
gordura e 0,56% de &cido linoléico com base na matéria seca) ou altas concentragcdes
de AL (ALB, 19,8% gordura e 1,78% acido linoléico) do nascimento até os 60 dias de
idade. Os bezerros receberam apenas o sucedaneo do leite nos primeiros 30 dias de
idade, recebendo depois racao inicial a base de grdos com baixo teor de AG e acido
linoléico. O sucedaneo do leite foi administrado diariamente em taxa constante de 0,149
g de Al/kg de PC®" no grupo de tratamento BAL e 0,487 g de AL/kg de PC®" para o
tratamento AAL, resgectivamente. O sucedaneo do leite foi dado para fornecer 6,72 g de
gordura/kg de PC%".

A dieta pré-parto teve efeitos pequenos sobre o desempenho do bezerro durante
o periodo pré-desmame, ou nos primeiros 30 dias de vida quando apenas o sucedaneo
do leite foi usado ou entre 31 e 60 dias de vida (Tabela 2). Ainda assim, os bezerros
nascidos de vacas alimentadas com AGS tiveram melhor consumo total de MS, o que
resultou em melhor ganho médio diario do que os bezerros nascidos de vacas
alimentadas com AGE (2,6 kg mais PC aos 60 dias de idade). O maior consumo de AL,
de aproximadamente 6,2 para 13,2 g/dia em média ao longo do periodo de 60 dias,
obtido pela administragéo de sucedaneo do leite AAL aumentou o ganho de PC em 3 kg
ao longo do periodo de 60 dias. Como o consumo de ragdo ndo foi mudado, a taxa de
conversdo alimentar foi melhorada em 8%. Esta melhora no desempenho foi
acompanhada por aumento nas concentragdes plasmaticas de glicose e IGF-l. a
administragdo de mais AL no sucedaneo do leite influenciou a funcao das células
imunes, aumentando a proporcao de fagocitose por neutréfilos do sangue e uma maior
sintese de citocinas pelas células mononucleares do sangue.

Um dos efeitos mais interessantes da alteracao da ingestao de AG pelos bezerros
foi o impacto de longo prazo sobre o desempenho da primeira lactacao (Tabela 3). As
novilhas cujas maes foram alimentadas com gordura no pré-parto produziram na
primeira lactagao 1.400 kg a mais em 305 dias, ajustada a maturidade, do que as que
nao receberam gordura suplementar. Ainda que os bezerros nascidos de vacas
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alimentadas com AGS ganhassem mais PC do que os nascidos de maes
suplementadas com AGE, as novilhas nascidas de vacas AGE tiveram produgéo de leite
numericamente maior (517 kg) em 305 dias, ajustada a maturidade, do que as novilhas
nascidas de vacas AGS. Mesmo nao tendo sido observada nenhuma interacao entre a
dieta da mae e o sucedaneo do leite do recém-nascido, as novilhas nascidas de vacas
alimentadas com dieta pré-parto sem gordura suplementar produziram 1.000 kg a mais
de leite em 305 dias, ajustada a maturidade, quando receberam o sucedaneo do leite do
leite contendo alto teor de &cido linoléico do que as alimentadas com sucedaneo do leite
com baixo teor de acido linoléico. Estes dados sugerem que o uso de gordura na dieta
pré-parto e o perfil de AG na gordura suplementar podem influenciar o crescimento de
bezerras recém-nascidas e ter efeitos duradouros sobre o desempenho futuro. Além
disso, 0 sucedaneo do leite de bezerros recém-nascidos deve conter uma concentracao
minima de acido linoléico.

O desempenho da vaca

Foram conduzidos trés experimentos para avaliar o impacto da manipulagéao pré-
e/ou pés-parto dos AG sobre o desempenho pds-parto de vacas leiteiras.

Alterando o perfil de AG das dietas do final da gestacdo e inicio da lactacao de
vacas leiteiras

Os objetivos deste estudo foram avaliar os impactos de suplementar as dietas com
baixos teores de AG de cadeia longa (< 1,8%) com AG principalmente livres saturados
(AGS) ou com sais de Ca enriquecidos com AG poliinsaturado durante os ultimos 50
dias da gestacao e primeiros 90 dias de lactacdo. Vacas Holandesas prenhes (n = 76)
foram divididas para receber dietas pré-parto e pds-parto contendo baixos teores de AG
na dieta (< 1,8%; controle), ou as mesmas dietas mas suplementadas com 1,7% de MS
principalmente de AG livres saturados (AGS, “Energy Booster 100", Milk Specialties,
Dundee, IL), ou 2,0% da MS da dieta como sais de Ca de AG contendo os acidos graxos
essenciais 4cido linoléico e acido alfa-linolénico (AGE, “Megalac R”, Church & Dwight,
Princeton, NJ). As dietas tinham teor nutricional similar, com excecdo das dietas
suplementadas com AG que tinham maior densidade calérica e alteracdo no perfil de
AGs.

O consumo pré-parto de MS foi menor para as vacas alimentadas com AGE
(controle = 11,3 vs. AGS = 11,4 vs. AGE = 10,2 kg/dia), mas outras medidas de
desempenho pré-parto ndo foram alteradas pela gordura da dieta ou fonte de AG. O uso
de AGE reduziu o consumo de matéria seca (CMS) em vacas multiparas mas nao nas
primiparas (Tabela 4). Apesar do menor consumo de MS, as vacas alimentadas com
AGE tiveram melhor producao de leite quando comparadas com vacas que receberam
AGS, particularmente em vacas primiparas. O teor de proteina do leite foi maior nas
vacas primiparas alimentadas com AGE. O nivel de gordura, entretanto, nado foi
diferente. Nao houve diferencas entre os tratamentos com relacdo a PC péds-parto
alteragdo no PC e ECC. Como houve uma maior producao de leite e uma ligeira reducao
no consumo de MS, as vacas que receberam AGE tiveram melhor conversao alimentar.
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Alterando o teor de gordura suplementar e o perfil de AG das dietas das vacas no
inicio da lactacao

Quinze dias apdés o parto, trinta vacas Holandesas foram aleatoriamente
distribuidas para receber dietas contendo baixos teores (2,1%) de AG de cadeia longa e
nao foram suplementadas com gordura (controle), ou suplementadas com 1,5% de AG
principalmente de AG livres saturados (AGS) ou com sais de Ca de AG contendo acidos
graxos essenciais (AGE, “Megalac R”, Church & Dwight, Princeton, NJ). A durag&o do
estudo foi de 15 a 106 dias ap6s o parto.

Quando a administracdo da gordura foi iniciada 15 dias apdés o parto, houve
tendéncia (P = 0,09) de aumentar o consumo de MS em aproximadamente 1,2 kg/dia,
mas a fonte de AG nao alterou o consumo (Tabela 5). Vacas alimentadas com gordura
produziram 4,4 kg/dia a mais de leite, e a resposta a administragdo de gordura foi maior
quando as vacas recebiam AGE. Semelhante a producéo de leite, com a alimentagao
com gordura e com AGE também houve aumento na producao de leite corrigida para
3,5% de gordura (LCG). As concentracdes de gordura do leite, proteina verdadeira e
lactose nao foram alteradas pelos tratamentos da dieta, mas as vacas que receberam
gordura, particularmente as que receberam AGE, tiveram produgdo maior de
componentes do leite. O PC das vacas nao foi alterado nos primeiros 106 dias apés o
parto com o uso de AG.

Alimentando as vacas no inicio da lactacao com dietas com diferentes proporcoes
de acidos graxos n-6 em relacao a n-3

Quinze dias apo6s o parto, 45 vacas Holandesas multipara foram aleatoriamente
divididas para receber dietas contendo a mesma concentracdo de AG, mas com perfis
diferentes, de tal forma que a relagcado de AG n-6 para n-3 consumida fosse 4 para 1, 5
para 1 e 6 para 1% tratamento teve 90 dias de duragdo e as fontes de gordura
suplementar foram administradas sob a forma de sais de Ca de acidos graxos.

- P4 = uma proporcao de 4 partes de n-6 para 1 parte de n-3 na dieta. Com base em
estimativas de fluxo duodenal de acidos graxos, era esperado que isto resultasse
em uma proporcao de 2 para 1 de n6 para n3 no conteudo duodenal (CPM-Dairy
ver. 3.0.8);

- P5 = uma proporg¢ao de 5 partes de n-6 para 1 parte de n-3 na dieta. Era esperado que
isto resultasse em uma proporcdo de 4 para 1 de n6 para n3 no conteudo
duodenal; e

- P6 = uma proporgao de 6 partes de n-6 para 1 parte de n-3 na dieta. Era esperado que
isto resultasse em uma proporcdo de 8 para 1 de n6 para n3 no conteudo
duodenal.

A composicao de AG das dietas foi manipulada alterando a mistura de sais de Ca
que continham AG de 6leo de palma (EnerGll; Virtus Nutrition, Corcoran, CA), AG de
0leo de cartamo (Prequel; Virtus Nutrition) e AG de 6leo de peixe (StrataG, Virtus
Nutrition). Estes sais de Ca foram misturados de tal forma que a quantidade incorporada

78



XVII Curso Novos Enfoques na Produgdo e Reproducdo de Bovinos - 2013

as dietas (1,43% de MS da dieta) resultaria em diferentes proporcdes entre os acidos
graxos n-6 e n-3, mas com teores similares de acidos graxos poliinsaturados totais.

O consumo de MS aumentou de forma linear (P = 0,05) ao se reduzir a proporcao
entre AG n-6 e n-3 na dieta e as vacas arracoadas com a Dieta P4 tiveram o maior
consumo de MS (Tabela 6). Por causa das diferencas no consumo de MS e na
composicao da dieta, foi detectado efeito linear (P < 0,001) para o consumo de acidos
graxos n-6 e n-3. Com o aumento da proporcao entre n-6 e n-3, aumentou a ingestao de
AG n-6 linoléico e total. De forma similar, com a diminuicao da propor¢ao entre n-6 e n-
3, diminuiu a ingestao de AG n-3 eicosapentaendico e docosahexandico e total. O peso
corporal foi similar (P = 0,40) ao longo dos tratamentos, e a dindmica das mudancgas no
PC durante o estudo nao foi diferente com a fonte de AG. As vacas alimentadas com P5
tenderam (P = 0,06) a ter ECC maior do que nos outros dois tratamentos. Foi observada
tendéncia para resposta linear (P = 0,07) na eficiéncia alimentar com a diminuicdo na
proporcdo entre n-6 e n-3 na dieta. As vacas alimentadas com P4 e P5 foram mais
eficientes na conversdo da MS da dieta em LCG para 3,5%. Por causa das diferencas
na eficiéncia alimentar e a mesma densidade cal6rica da dieta, o balanco energético das
vacas aumentou (P = 0,03) com a proporgao crescente entre AG n-6 e n-3 na dieta. A
producao de leite e LCG para 3,5%. Foram maiores para as vacas recebendo a dieta
P4, seguidas pelas vacas recebendo a dieta P5, que foi maior do que para as vacas
recebendo a dieta P6 (P < 0,01). As concentragdes de gordura, proteina verdadeira e
lactose do leite ndo foram afetadas pelos tratamentos (Tabela 6), mas houve aumento
linear dos componentes do leite (P < 0,01) por causa do aumento na producéo de leite
com a diminui¢cdo da proporgao entre n-6 e n-3 da dieta.

Alimentando as vacas leiteiras em transicdao com dietas com diferentes perfis de
AG e efeitos sobre a fertilidade

O uso de gordura na alimentacdo de vacas leiteiras geralmente resulta em
melhoras na fertilidade de modestas a moderadas (Santos et al., 2004). Quando 0 uso
da gordura exacerbou a perda de PC, as vacas primiparas arragoadas com gordura
tiveram inicialmente reducao nos indices de prenhez na primeira IA (Sklan et al., 1994).
Ferguson et al. (1990) observaram aumento de 2,2 vezes na probabilidade de
emprenhar na primeira e em toda |A para todas as vacas alimentadas com 0,5 kg/dia de
gordura. De forma similar, as vacas mantidas a pasto suplementadas com 0,35 kg de
AG tiveram mais gestacdes depois da primeira |A ap6s o parto do que as vacas controle,
nao suplementadas (McNamara et al., 2003). O uso de sais de Ca de AG de éleo de
palma melhorou a prenhez de vacas leiteiras (Schneider et al., 1988).

Como os beneficios de usar gordura pode originar-se de AG especificos (Staples
et al., 1998), a manipulacao do perfil de AG das fontes suplementares de gordura para
melhorar a fertilidade tem sido, recentemente, objeto de atencdo. Acredita-se que o0s
acidos graxos da familia n-3 possam atenuar a medida da resposta inflamatéria e estes
efeitos tém sido observados em vacas leiteiras em lactagédo (Silvestre et al., 2011b).
Tem sido proposto que reduzir a atenuacdo da secrecdo uterina de prostaglandina
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poderia ser um mecanismo potencial pelo qual alguns AG melhoram a fertilidade em
bovinos leiteiros (Mattos et al., 2000; Mattos et al., 2004).

Em estudo recente, realizado na Universidade da Flérida (Silvestre et al., 2011a),
1.380 vacas Holandesas foram aleatoriamente divididas para serem alimentadas com
uma combinacao de AG suplementar durante os periodos de transicao e reproducao. As
dietas pré-parto eram suplementadas com sais de Ca contendo AG de dleo de palma,
que € principalmente saturado e monoinsaturado (Sat), ou com sais de Ca de &cidos
graxos (n6) de 6leo de cartamo, no periodo entre 30 dias antes até 30 dias depois do
parto. Trinta dias apbés o parto, metade das vacas de cada tratamento de fase de
transicdo foram separadas para receber uma dieta adequada para a reproducao,
suplementada com sais de Ca contendo AG de éleo de palma ou &cidos graxos de 6leo
de peixe (n3) até 160 dias apo6s o parto. Assim, a sequéncia de tratamentos da dieta foi
Sat-n6, Sat-n3, n6-Sat, e n6-n3. Os sais de Ca foram adicionados a 1,5% de MS da
dieta pré e pds-parto. Quarenta e trés dias apds o parto, as vacas foram submetidas a
um protocolo de ovulagdo sincronizada para a primeira |IA e as vacas que nao
emprenharam na primeira |A tiveram a ovulagao sincronizada uma segunda vez.

As dietas de transi¢do e reproducao ndo afetaram a prenhez por |IA 32 e 64 dias
apds a primeira inseminagédo. A perda de prenhez do dia 32 ao dia 60 apo6s a primeira
inseminagéo pds-parto, entretanto, foi menor (P < 0,05) nas vacas alimentadas com as
dietas para reproducdo contendo AG n3 quando comparadas com as vacas
suplementadas com AG Sat (Figura 1). Para o segundo servigo, a dieta alterada para
reproducéo (P < 0,05) afetou a prenhez por |IA no dia 32 depois da inseminacao, e foi
observada interagdo entre a dieta de transi¢ao e de reproducao. O aumento na prenhez
por 1A no dia 32 causado por AG n3 foi maior em vacas alimentadas com as dietas de
transicao suplementadas com AG n6. A reducdo e perda de prenhez e o aumento de
prenhez por IA na segunda inseminagao resultou em proporcdo cumulativa maior de
vacas prenhes depois das duas primeiras inseminagdes pos-parto nas vacas
alimentadas com dietas de reprodugdo suplementadas com n3 AG, particularmente
quando combinadas com uma dieta de transi¢ao suplementada com AG n6.

Conclusao

Estudos recentes da Universidade da Florida demonstraram que as respostas as
gorduras da dieta dependem da composicao de AG no suplemento. Administrar gordura
as vacas no pré-parto parece influenciar a transferéncia passiva e o crescimento pre-
desmame das bezerras. E interessante que a resposta a exposicdo a AG durante o
periodo pré-natal e no colostro no dia do nascimento parece prolongar-se até depois do
periodo pré-desmama. As novilhas nascidas de vacas alimentadas com dietas
suplementadas com AG essenciais eram mais produtivas na primeira lactacao. Estes
achados requerem novos estudos. Os bezerros requerem teor minimo de acido linoléico
no sucedaneo do leite para que haja um crescimento pré-desmame adequado. O uso de
gordura durante o final da gestacao e inicio da lactacao tem efeitos que se mostram
diferentes nas vacas primiparas e multiparas. Para a multipara, a utilizagdo de gordura
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durante o periodo de transi¢ao resultou em aumento numérico na producéao de leite, mas
nao foi observada nenhuma diferenca quanto a fonte da gordura. Por outro lado, vacas
primiparas foram mais produtivas quando recebiam uma fonte de gordura suplementar
contendo AG essenciais. Quando recebiam gordura apenas durante o periodo pés-
parto, as vacas responderam melhor quando a fonte suplementar de AG continha AG
essenciais. Finalmente, a manipulacao de AG n6 e n3 na dieta influencia o desempenho
na lactacdo e a fertilidade. Substituir AG n6 por AG n3 eicosapentaendico e
docosahexaendico de 6leo de peixe resultou em maiores producdes de leite e de
componentes do leite, e melhorou a prenhez por IA. Os beneficios para a fertilidade
foram observados principalmente por causa da reducdo na perda de prenhez nos
primeiros 60 dias de gestacao.
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Tabela 1. Medidas de imunidade passiva de bezerros Holandeses nascidos de vacas alimentadas com dietas sem
suplementa%éo de gordura (controle), acidos graxos saturados (AGS) ou acidos graxos essenciais (AGE) no periodo final
da gestacao

Controle AGS AGE Valor de P?
Item Null Parous Null Parous Null Parous EPM Gord AG Padrgja Pgﬁédage P:;%; de
Bezerros 8 17 11 16 9 17
Nascimento
PC, kg 372 398 37,8 43,7 355 438 1,32 0,13 0,40 <0,01 0,06 0,38
PST?, g/dL 483 482 478 462 479 480 0,11 044 0,39 0,57 0,75 0,42
Ingestao 1gG, g 410 383 344 487 336 431 37,0 0,94 0,42 0,04 0,04 0,54
ST IgG*, g/dL 0,02 0,02 003 002 0,01 002 0,01 0,77 034 0,95 0,66 0,44

24 h apds parto

PST, g/dL 6,35 6,16 621 658 633 623 021 0,67 0,59 0,90 0,39 0,25
ST IgG, g/dL 240 221 269 297 251 236 022 0,09 0,07 0,90 0,52 0,32
ST IgG, % de PST 375 352 423 446 391 373 2,57 0,05 0,05 0,79 0,59 0,42
Anti-OVA 1gG°, OD 1,03 1,04 1,16 1,10 091 089 0,08 0,80 0,01 0,76 0,71 0,85
AEA®, % 23,7 23,0 30,5 286 273 25,1 227 0,03 0,14 0,41 0,73 0,95

" Controle = sem suplementacéo de gordura; AGS = Energia Booster 100 (Milk Specialties, Dundee, IL); AGE = Megalac-R (Church
& Dwight, Princeton, NJ). Null = nulipara. Parous = previamente paridas

2 Valores de P- para contrastes e interacdes ortogonais. Gordura = AGS + AGE vs. Controle; AG = AGE vs. AGS.

® Proteina sérica total.

*19G sérico total.

® Densidade 6ptica para anticorpos séricos anti-ovalbumina (IgG) de bezerros de origem colostral.

® Eficiéncia aparente da absorgao de IgG, % = [concentracéo de IgG soro com 24 h de vida x (0,099 x PC ao nascer)] + [ingestéo de

IgG] x100,

EPM Erro padrdo da média
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Tabela 2. Desempenho de bezerros nascidos de vacas alimentadas com dietas pré-parto sem suplementagéo de gordura
(controle), &cidos graxos saturados (AGS) ou acidos graxos essenciais (AGE), e alimentados com sucedaneo do leite com
concentracdes baixas (BAL) ou altas (AAL) de &cido linoléico'

Controle AGS AGE Valor P?

ltem BAL AAL BAL AAL BAL AAL EPM Gord AG MR G&rg X AGxMR

Nascimento até 30 d
Peso ao nascer, kg 387 416 40,6 424 417 403 131 032 071 030 023 0,23
Consumo SL, kg de MS 147 156 153 16,0 153 152 042 043 035 0,15 041 0,35
Consumo SL, % do PC 115 142 114 113 141 114 002 075 070 073 022 0,20
Ganho PC, kg 759 942 816 102 807 839 072 075 019 002 0,61 0,24
GMD, Kg/dia 025 031 027 034 027 028 002 076 019 002 0,60 0,23
EA (kg ganho PC/kg 051 060 053 063 052 056 005 099 034 005 087 0,54
consumo SL)

31 dias até desmame
Consumo SL, Kg de MS 188 201 195 206 194 196 047 050 028 003 042 0,30
vonsumomix graos, Kgde 404 419 138 125 113 106 114 036 006 081 022 0,79
CMS Total, kg de MS 293 320 333 331 307 302 1538 032 005 058 0,19 0,90
CMS Total, % do PC 175 174 187 175 1,75 1,70 005 061 0,110 019 037 0,50
Ganho PC, Kg 190 203 202 214 178 205 107 071 013 005 076 0,50
GMD, Kg/dia 063 068 068 071 059 068 003 069 011 005 0,81 0,44
EA, (kgganho PC/kgtotal o5 054 062 064 058 068 003 066 093 009 013 0,19
consumo SL)

Nascimento ao desmame
PC final, Kg 653 717 690 741 676 693 197 036 0,12 0,01 0,40 0,39
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CMS total, Kg 44,0 47,7 486 49,0 46,0 453 166 032 0,07 0,39 0,18 0,73

CMS total, % do PC 141 140 147 141 140 138 002 063 004 016 038 0,43
Ganho PC, Kg 266 296 284 316 259 289 127 055 0,04 <0,01 0,95 0,92
GMD, Kg/dia 044 049 047 053 043 048 002 049 004 <0,01 0,94 0,92
E';,’IS(,‘)‘QGa”hOPC/kQ‘OTa' 060 062 059 064 057 064 003 093 063 0,01 0,23 0,61

" Controle = sem suplemento de gordura; AGS = Energia Booster 100 (Milk Specialties, Dundee, IL); AGE = Megalac-R (Church &
Dwight, Princeton, NJ). BAL = 0,175 g de AL/PC®”®, AAL = 0,562 g de AL/PC®"® SL Sucedaneo do leite (~ 20% gordura) foi dado
como alimento exclusivo nos primeiros 30 dias de vida para um aporte de 6,72 g de gordura /kg de PC%"™

2 P- valores para contrastes ortogonais. gordura = AGS + AGE vs. controle pré-parto, AG = AGE vs. AGS pré-parto, SL= sucedaneo

do leite.

Tabela 3. Desempenho de novilhas Holandesas alimentadas com dietas pré-parto sem suplementacdo de gordura
(controle), acidos graxos saturados (AGS) e sais de Ca contendo acidos graxos essenciais (AGE), e alimentadas com
sucedaneo do leite com concentracdes baixas (BAL) ou altas (AAL) de 4cido linoléico’

Controle AGS AGE Valor P?
ltem BAL AAL BAL AAL BAL AAL EPM Gord AG MR G&rg X AI\C/?F;‘
12 1A, meses 132 131 132 128 132 131 02 069 035 020 066 0,35
NGmero IA 16 19 24 23 28 28 05 004 039 092 066 0,99
dade 1% paricio, anos 1,9 1,9 2.1 2.0 2.0 20 01 002 076 044 043 0,45
PC dp paricdo, kg 515 508 545 545 565 538 195 004 075 049 0,85 0,51
ECC a parigio 31 30 33 33 3,4 32 01 004 089 064 086 0,35
PCnasecagem kg 606 635 637 645 715 650 324 0,14 023 072 029 0,29
ECC na secagem 34 35 34 34 3,8 35 01 008 002 055 0,03 0,07
Lactagso, dias 301 302 302 301 276 304 124 056 038 037 054 0,25
DEL no pico, d 1074 853 764 895 780 780 102 008 064 072 0,11 0,54
305-d ME leite, kg 10,107 11,103 11,542 11,948 12136 12,389 694 002 048 034 0,57 0,92
Gordura, % 365 364 367 363 363 353 010 071 053 056 075 0,80
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Proteina, % 3,09 3,05 3,08 3,07 3,05 3,03 0,04 069 031 0,48 0,68 0,93
Lactose, % 4,78 4,78 4,77 4,85 4,80 4,83 0,02 0,08 0,71 0,07 0,16 0,30

" Controle = sem suplemento de gordura; AGS = Energia Booster 100 (Milk Specialties, Dundee, IL); AGE = Megalac-R (Church &
Dwight, Princeton, NJ). BAL = 0,175 g de AL/PC®"°, AAL = 0,562 g de AL/PC®"> Sucedaneo do leite (~20% gordura) foi dado

como alimento exclusivo nos primeiros 30 dias de vida para um aporte de 6,72 g de gordura /kg de PC®"
2 P- valores para contrastes ortogonais. gordura = AGS + AGE vs. controle pré-parto, AG = AGE vs. AGS pré-parto, SL= sucedaneo

do leite.
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Tabela 4. Desempenho of vacas Holandesas alimentadas com dietas pré e pés-parto sem suplementagao de gordura
(controle), acidos graxos saturados (AGS) e sais de Ca contendo acidos graxos essenciais (AGE)

Tratamento'
Controle AGS AGE Valor P?
ltem Primip Multip Primip Multip Primip Multip TRT x Gord AG
Paridade

Consumo MS, 15,1 21,0 16,5 22,1 17,5 18,6 0,01 0,42 0,12
kg/dia

PC, kg 495 641 502 671 515 629 0,37 0,55 0,45
Leite, kg/dia 28,1 35,3 25,8 37,8 30,7 37,5 0,07 0,27 0,06
Gord leite, kg/dia 1,0 1,3 0,8 1,3 1,0 1,3 0,17 0,10 0,24
Prot leite, kg/dia 0,8 1,0 0,7 1,0 0,9 1,0 0,08 0,40 0,05
Leite/CMS, kg/kg 1,9 1,7 1,6 1,8 1,8 2,1 0,03 0,94 0,01
BHBA, mg/dL 6,4 8,4 5,6 7,6 5,8 12,3 0,01 0,45 0,01
NEFA, mM 432 468 317 464 341 522 0,04 0,13 0,11

" Controle = sem suplemento de gordura; AGS = Energia Booster 100 (Milk Specialties, Dundee, IL); AGE = Megalac-R
(Church & Dwight, Princeton, NJ) dadas durante 50 dias antes até 90 dias depois da pari¢cao. Primip = primipara; Multip =
multipara.

2 P- valores para a interagdo entre tratamento e paridade, e contrastes ortogonais. Gordura = AGS + AGE vs. controle;
AG = AGE vs. AGS.
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Tabela 5. Desempenho de vacas Holandesas alimentadas com dietas pds-parto sem
suplementacdo de gordura (controle), acidos graxos saturados (AGS) e sais de Ca

contendo 4cidos graxos essenciais (AGE)

Tratamento’ Valor P?

Controle AGS AGE TRTxP  Gord AG
Consumo MS, 20,2 21,4 21,4 0,42 0,09 0,93
kg/dia
Leite, kg/dia 37,6 40,3 43,6 0,56 < 0,001 <0,01
3,5% FCM, 38,9 41,4 45,4 0,89 < 0,001 <0,01
kg/dia
Gord leite, % 3,52 3,54 3,70 0,36 0,30 0,14
Prot leite, % 2,88 2,93 2,92 0,55 0,34 0,87
Lactose leite, % 4,89 4,92 4,90 0,70 0,32 0,41
PC, kg 558,0 566,3 598,4 0,22 0,20 0,14

" Controle = sem suplemento de gordura; AGS = Energia Booster 100 (Milk Specialties,
Dundee, IL); AGE = Megalac-R (Church & Dwight, Princeton, NJ) dadas de 15 a 106

dias depois da parigao.

2 P- valores para a interacédo entre tratamento e paridade (TRT x P) e contrastes

ortogonais. Gordura = AGS + AGE vs. controle; AG = AGE vs. AGS.
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Tabela 6. Efeito da alteracdo da proporcao entre acidos graxos n-6 e n-3 da gordura
suplementar sobre desempenho na lactagéao

Tratamento' P
P4 P5 P6 EPM TRT Linear Quad

Consumo MS, kg/dia 26,1 24,6 24,7 0,5 0,07 0,05 0,17
Consumo AG,? g/dia

Linoléico 298,1 329,5 3694 8,6  <0,001 <0,001 0,69

EPA + DHA 20,3 14,9 10,0 0,3 <0,001 <0,001 0,65

n-6 total 300,6 332,0 3719 86  <0,001 <0,001 0,69

n-3 total 76,3 67,3 62,8 1,7 <0,001 <0,001 0,27
Relacao n-6 para n-3 3,9 4,9 59
Leite, kg/dia 46,8 44.8 43,2 0,7 <0,01 <0,01 0,77
3,5% FCM, kg/dia 48,0 45,4 43,4 0,8 <0,01 <0,01 0,73
3,5% FCM/CMS 1,86 1,87 1,78 0,03 0,08 0,07 0,21
Gordura leite

% 3,64 3,58 3,54 0,05 0,42 0,19 0,81

Kg/dia 1,71 1,60 1,53 0,03 <0,01 <0,01 0,73
Prot verdadeira leite

% 2,82 2,86 2,86 0,02 0,23 0,13 0,40

Kg/dia 1,32 1,28 1,24 0,02 0,03 0,01 0,94
Lactose leite

% 4,90 4,88 4,88 0,01 0,37 0,23 0,44

Kg/dia 2,29 2,19 2,12 0,04 0,01 < 0,01 0,77
Energia liquida

Mcal/kg de leite 0,69 0,69 0,68 0,01 0,68 0,38 0,95

Mcal/dia 32,3 30,8 29,5 0,6 <0,01 <0,01 0,82
Balanco energia, -1,22 -0,79 1,03 0,69 0,06 0,03 0,41
Mcal/dia
PC, kg 558,0 566,3 5984 14,9 0,22 0,20 0,14

' P4 = proporgao de 4 para 1 de acidos graxos n6 para n3; P5 = proporcdo de 5 para 1
de acidos graxos n6 para n3; P6 = proporcao de 6 para 1 de acidos graxos n6é para n3.

2 TRT = efeito do tratamento; Linear = efeito linear da alteracdo da proporcéo de acidos
graxos n-6 para n-3; Quad = efeito quadratico da alteragdo da proporcao de &cidos
graxos n-6 para n-3.
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3 EPA = 4cido graxo eicosapentaendico; DHA = &cido graxo docosahexaenéico; total n-
6 =C18:2 + C18:3 + C20:2 + C20:3 + C20:4 + C22:2 + C22:4; total n3 = C18:3a +
C20:3 + C20:5 (EPA) + C22:5 (DPA) + C22:6 (DHA).
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Transition diets = -30 to 30 DIM
Breeding diets = 30 to 160 DIM

60 - Pregnancy on Day 60

Pregnancy Loss (32 to 60 d)
Satvs. n3: P < 0.01 55.4 16 -
55 7 Interaction: P = 0.07 14.3
50.3
50 | 48.4 12 Sat vs. n3: P < 0.01
. 9.6
45 425 . 5
O\ -
40 | 55 6.5
35 - N = = N = = 47 N = = N = =
273 268 270 258 146 133 144 153
30 T T T 1
Sat-Sat n6-Sat Sat-n3 n6-n3 0 ‘ ‘

Sat-Sat n6-Sat Sat-n3 n6-n3

Figura 1. Prenhez cumulativa no dia 60 depois das duas primeiras inseminacdes pos-
parto e perda de prenhez entre dias 32 e 60 da gestacdo em vacas alimentadas
com dieta de transi¢do (-30 a 30 dias em relacdo a parigao), suplementada com
sais de Ca de dleo de palma (Sat) ou acidos graxos (n3) de dleo de peixe.
Dados de Silvestre et al. (2011a).
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