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INTRODUCAO

A relac@o entre a idade do animal e a qualidade da carne € bem clara, sendo utilizada no atual sistema de
classificagdo da qualidade. Nos Estados Unidos, esse sistema se baseia no tipo do animal (por ex. garrote,
boi, touro, novilha ou vaca), no grau de gordura intramuscular (aparéncia marmorizada) e na maturidade ou
idade do animal (que inclui o grau de ossificagdo dos 0ssos; a cor e a textura da carne). Uma publicagio
(1997) do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA) descreve esse sistema de classificagdo
e ilustra a relagdo entre a maturidade da carcaga e o grau de aparéncia marmorizada e qualidade da carcaca
(consulte o Quadro 1 e a Figura 1). O atual sistema ndo permite que carcagas com grau de maturidade B
sejam classificadas como seletas. Isso foi retirado na tltima revisdo em que o grau de aparéncia marmorizada
para as carcacas com grau de maturidade B foi aumentado no caso dos niveis de qualidade. Isso afeta
bastante os animais criados a pasto que apresentam menores taxas de ganho de peso, implicando em um
maior periodo de tempo para atingir o peso de abate. Devido a relagdo entre maturidade e maciez, vem-se
pesquisando o desmame precoce com a colocagd@o direta dos bezerros em confinamento como forma de
melhorar a qualidade da carne. Este artigo vai descrever de forma sucinta algumas estratégias para diminuir
a idade do abate através de praticas de manejo, concentrando-se nos atuais resultados das respostas obtidas
com o desmame precoce de bezerros.
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SELECAO GENETICA

Alterar aidade do abate através da sele¢@o genética € um método plausivel. Contudo, o ambiente pode ditar
até que ponto a melhoria genética € capaz de mudar essa caracteristica. Nas regides de clima tropical, os
bovinos da raca Bos indicus apresentaram boa adaptagio e foram geneticamente selecionados com o decorrer
do tempo para ter um bom desempenho nesse ambiente. Porém, a maioria dos bovinos da raga Bos taurus é
origindria de regides de climas mais frescos, com menor grau de adaptagdo a temperaturas mais quentes.
Ademais, sabe-se que o gado da raca Bos indicus possui maior grau de resisténcia contra parasitas, o que o
torna mais atraente para as regides tropicais. Contudo, esse gado atinge a maturidade mais tarde do que outros
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da raca Bos taurus. As pesquisas para avaliagdo dos germoplasmas realizadas pelo USDA (Thallman et al.,
1999) demonstraram que os descendentes de touros Nelore cruzados com vacas Angus e Hereford atingiram a
puberdade mais tarde do que reprodutores da raga Bos taurus (Quadro 4). A relagfo entre maturidade cronolé-
gica versus maturidade fisiolégica e aparéncia marmorizada ainda ndo foi totalmente esclarecida, apesar de ter
sido demonstrado que a idade cronoldgica e a maciez da came estdo negativamente correlacionadas (Jeremiah,
1978; Smith et al., 1984; Shorthose and Harris, 1990). Mais recentemente, Field et al. (1997) ndo observaram
nenhuma diferenca nos escores agrupados de maciez nem nos valores de corte em carcacas com grau de
maturidade A e C com pequena variagio na idade cronolégica (31-35 meses). Isso sugere que € a idade fisiol6-
gica, e ndo a cronoldgica, que afeta as caracteristicas da carcaga no caso dos animais mais jovens. A capacidade
de reduzir a idade do abate através da sele¢do genética é um programa de longo prazo. Espera-se observar
respostas imediatas de diminuicfio da idade no abate através de outras estratégias de manejo que garantam os
nutrientes adequados para sustentar taxas de crescimento moderadas a altas.

CONTROLE DA ESTACAO DE PARICAO

E importante ajustar o fornecimento de nutrientes 3s necessidades dos animais para maximizar o desempenho e
a lucratividade. A forragem das pastagens precisa ser utilizada de forma eficiente. Isso € possivel através do controle
da estacd@o de cruzamento e de pari¢ao, ajustando-se a qualidade da forragem as necessidades dos animais.

Muitos criadores aproveitam o crescimento inicial e abundante da forragem, fazendo o cruzamento das
vacas de forma que a pari¢éo ocorra cerca de 30 dias antes do pico de producéo das pastagens. Assim, as
vacas vao estar proximas do pico da lactaco, perfodo de intensa necessidade de nutrientes, ¢ a forragem terd
a melhor qualidade nesse programa de reproducio. Além disso, os bezerros comegam a consumir forragem
logo ap6s o inicio do crescimento vegetativo, fazendo com que o consumo adicional de nutrientes sustente
taxas mais altas de crescimento. Isso é especialmente importante no caso de gramineas que se desenvolvem
em perfodos quentes, pois a qualidade da forragem pode cair rapido. A pari¢io nessa época minimiza a perda
da condigdo fisica das vacas, permitindo o consumo de forragem de menor qualidade durante o final da fase
de lactag@o e/ou o inicio da gestagdo, quando sdo menores as necessidades de nutrientes.

MELHORIA DA FERTILIDADE DO SOLO

As gramineas que se desenvolvem em periodos quentes podem apresentar deficiéncia em proteina, a
medida que a forragem envelhece, limitando a degradabilidade no rimen. A fertilizag&o com nitrogénio é
capaz de aumentar o teor de proteina na forragem, além do acréscimo na produtividade. Ademais, a aplica-
¢do de calcario faz com que o pH do solo fique mais préximo ao neutro, possibilitando aumentos da dispo-
nibilidade de nutrientes no solo, do crescimento e da manutencio da qualidade da forragem. Entretanto, as
respostas a fertilizagio sdo mais altas com indices pluviométricos adequados.

Melhoria das Pastagens Através do Uso de Leguminosas e de Tipos de Capim

A melhoria da fertilidade do solo também pode aumentar a sobrevivéncia das leguminosas. As caracteristicas
do solo em determinadas regides do Brasil e a pressdo do pastejo limitam a utiliza¢do das leguminosas, pois elas
ndo conseguem sobreviver sob tais condi¢ées. Com os atuais avancos na drea de biotecnologia, € potencialmente
grande a capacidade de desenvolver forragens altamente produtivas e de melhor qualidade. Futuros trabalhos
podem levar ao desenvolvimento de forragens com capacidade para serem submetidas a pastejo intensivo, sobre-
viverem sob tal press@io de pastejo e manterem a qualidade por um periodo maior de tempo.

MANEJO DO PASTEJO

Utilizar a forragem disponivel para aumentar o desempenho animal € um método satisfatério para redu-
zir a idade do abate de bovinos de corte. O manejo intensivo das pastagens pode aumentar a produtividade e
a qualidade das forragens. Essa melhoria incorre em custos, visto que se exige mais mio-de-obra.
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Praticas tradicionais de pastejo se caracterizam pelo uso continuo da mesma 4rea o ano todo. A lotacio
das pastagens ndo ultrapassa a capacidade de ocupagdo da terra, determinada pela quantidade de forragem
disponivel em um dado momento de maior lentiddo do crescimento da forragem ou da menor disponibilida-
de. Nesse sistema de pastejo, a forragem néo € utilizada de forma eficiente nos periodos de rdpido cresci-
mento e pode ser colhida para feno ou pisoteada pelos animais, baixando a eficiéncia da colheita. Porém,
esse sistema é vantajosc para criacdes que requerem pouca mao-de-obra, solo de baixa fertilidade, baixo
indice pluviométrico e outras condigdes ambientais adversas que restringem o crescimento da forragem.

O sistema Merrill (Merrill, 1954) utiliza 4 pastagens e 3 grupos de bovinos, o que possibilita 12 meses de
pastejo e 4 meses de descanso para cada pastagem. Nesse sistema de manejo, apenas 75% da terra disponi-
vel sdo pastados anualmente, pois uma parte fica descansando por um perfodo de tempo que permita que a
forragem cres¢a novamente. Essa ¢ o principio bésico da atual metodologia de pastejo rotativo. Savory and
Parsons (1980) introduziram o pastejo de curta duragio que exige que as pastagens sejam subdivididas em
vérios cercados menores, o qual poderia ser considerado a origem dos atuais sistemas intensivos de pastejo
rotacionado. Os animais podem pastar em um cercado por alguns dias apenas, deixando o suficiente para
promover novo crescimento apds um perfodo de descanso de 30 dias. Esse sistema é o que mais requer méo-
de-obra, indice pluviométrico e nutrientes no solo para maximizar a produtividade da forragem, mas € capaz
de otimizar a capacidade de ocupacdo da terra e os quilos produzidos por acre. Foi observado um aumento
da capacidade de ocupagio da terra de 25% ¢ 100% no sistema de Merrill (1954) e no método de Savory and
Parsons (1980), respectivamente. O pastejo segliencial € um outro método para aumentar a efici€ncia no uso
dos nutrientes das forragens. Esse sistema permite que os animais com as maiores necessidades de nutrien-
tes fiquem em pastagens descansadas primeiro. Um dos modelos propostos nesse sistema € permitir que os
bezerros entrem nessas pastagens descansadas, sendo seguidos pelas vacas em lactacio e depois pelas vacas
secas. Foi demonstrado que o pastejo “creep”, um tipo de pastejo seqiiencial, aumenta a producio de bezer-
ros/ha (Harvey and Burns, 1988), mas essa resposta depende da disponibilidade de forragem de melhor
qualidade nas pastagens “creep”.

A melhoria indireta do manejo do pastejo pode reduzir a idade do abate. Isso pode ser obtido através do
consumo de forragem de melhor qualidade por parte dos bezerros ou do aumento da producéo de leite por
parte da vaca, colaborando para um aumento do crescimento e do peso no desmame dos bezerros.

UTILIZACAO DA FORRAGEM CULTIVADA

Uma das ocorréncias mais comuns na pecudria de corte é o excesso de pastejo. Isso pode ser causado por
condig¢des climdticas adversas, como a seca. Diminuir a lotagéio das pastagens e destinar terra para a produ-
¢do de feno em vez de pastejo pode ser uma forma econdmica de reduzir a idade do abate de bovinos de
corte. A utilizaco desse sistema se baseia no principio de que a forragem seria colhida em um momento de
equilibrio entre produgdo e qualidade. A forragem poderia ser entdo fornecida como suplemento nos perfo-
dos de seca ou quando a qualidade fosse baixa para manter o consumo adequado de nutrientes necessarios
ao crescimento. Contudo, o ndo uso de terra para pastejo para destind-la a producgio de feno resulta em
menos quilos de carne produzida por acre, pois se reduz a capacidade de ocupagao da terra. Essa perda de
receita pode ndo compensar a economia gerada com o fornecimento de forragens colhidas em comparacgio
a aquisicdo de grios para suplementagdo, devendo ser avaliada de acordo com cada regido.

SUPLEMENTACAO DE BEZERROS CRIADOS A PASTO

A suplementacio de bezerros criados a pasto permite aumentar o desempenho e posteriormente diminuir a
idade de abate. Isso pode ser feito logo na fase inicial com a suplementagio de ragdo aos animais bem jovens,
0 que garante a nutri¢do correta e aumenta o nivel de nutrigdo dos bezerros, principalmente quando cai a
qualidade da forragem. As respostas & suplementagdo em animais criados a pasto dependem de vérios fatores.
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A qualidade da forragem pode ditar as respostas a suplementacio. Os animais que pastam em forragens
com baixo teor de proteina bruta podem apresentar melhora na sua digestibilidade e consumo, resultando em
maiores ganhos de peso. A suplementacdo de forragem com uma fonte de energia pode ou ndo alterar o
consumo de matéria seca. As respostas ao consumo de energia dependem do nivel e da fonte fornecida
(consulte estudo de Hess nestes anais). Uma resposta comumente observada no uso de ragdo suplementar
para animais muito jovens € a reducdo do consumo de matéria seca da forragem. Em bezerros criados em
pastagens de festuca, o maior consumo desse tipo de racdo provocou elevagdo do consumo de matéria
organica digestivel de 0,47 kg/kg de matéria orginica desse tipo de ragio (Cremin et al., 1991).

A suplementago € uma das formas mais eficazes de diminuir a idade do abate e, em muitos casos, uma
solucdo econdmica. Porém, isso depende bastante da disponibilidade de alimentos e dos custos.

DESMAME PRECOCE DE BEZERROS

Nos sistemas tradicionais de producio nos Estados Unidos e em outras regides do mundo os bezer-
ros sdo desmamados com cerca de 200 dias de idade e peso vivo por volta de 250 kg. Eles podem entdo
ser colocados de volta no pasto ou receberem uma dieta com alto teor de forragens até atingirem cerca
de 400 kg, o que pode levar entre 120 a 150 dias. Porém, esse tempo varia enormemente, sendo que
indmeros fatores podem afetar seu desempenho, tais como, controle de parasitas, coloca¢do de implan-
te, qualidade e disponibilidade da forragem. Se o ganho médio de peso nesse perfodo for de apenas
0,65 kg/dia, os animais podem passar até 230 dias nessa fase de producfo. Trata-se de um periodo
critico no sistema de produgio, muitas vezes negligenciado, capaz de aumentar o grau de maturidade
do animal no abate, se ndo for atingido um desempenho moderado. Os animais recebem entio uma
dieta rica em concentrados no confinamento até atingirem um peso dtimo para o abate e peso vivo de
aproximadamente 560 kg. Isso pode levar de 90 a 120 dias, fazendo com que os animais cheguem ao
abatedouro entre 410 e 470 dias de idades. Se seu desempenho durante o periodo de pastejo for baixo,
a idade do abate pode ser drasticamente aumentada.

O desmame precoce de bezerros pode ser uma alternativa para o desmame normal, além de uma forma
de reduzir a idade de abate. Porém, essa estratégia de manejo s6 deve ser adotada se houver fornecimento
adequado de alimentos para sustentar o crescimento dos animais. Em geral, o desmame precoce ocorre entre
0s 90 e 120 dias de idade. Os bezerros desmamados bem antes dessa idade apresentam baixo desempenho
(Lusby et al. 1981) e acredita-se que o rimen dos bezerros ndo esteja totalmente funcional até cerca dos 60
dias de idade. O Quadro 3 mostra um resumo de estudos sobre desmame precoce seguido de uma breve
descri¢do de alguns desses experimentos.

Uma opcéo no manejo de bezerros desmamados precocemente € coloca-los em pastagens com forra-
gem de alta qualidade. Harvey et al. (1975) desmamaram precocemente garrotes € colocaram-nos em um
pasto com festuca e capim-das-bermudas (Cynodon dactylon) com acesso a um coxo automdtico com
mistura de farelo de soja e milho. Bezerros de desmame normal e precoce foram criados a pasto por 84
dias e depois confinados. Nao foram observadas diferencas na idade dos animais no abate (425 dias).
Meyers et al. (1999a) desmamaram precocemente garrotes com idade média de 117 dias, que foram
diretamente colocados em confinamento e receberam uma dieta com alto teor de concentrados ou coloca-
dos em pastagem por 82 dias com suplementacdo de 0,91 kg/cabega/dia. Os garrotes colocados na pasta-
gem foram entdo confinados e receberam a mesma dieta que o primeiro grupo. Os novilhos que foram
direto para o confinamento eram 37 dias mais novos no abate do que os colocados em pastagem por um
periodo. A expectativa era que essa diferenca fosse maior, se 0s bovinos néo tivessem recebido
suplementagdo alimentar durante o perfodo de pastejo. O consumo total de graos foi semelhante nos dois
grupos, embora os animais confinados logo apés o desmame tenham recebido 46 dias a mais de ragio.
Isso decorre do fornecimento de graos aos animais criados a pasto. Ndo foram observadas diferengas nas
caracteristicas da carcaga entre os dois grupos.
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J4a mencionamos neste artigo o uso de ra¢do suplementar em animais muito jovens como forma de diminuir
aidade do abate. Meyers et al. (1999b) pesquisaram as diferengas entre bezerros de desmame precoce, normal
e normal com suplementacgio de ra¢ao. Nao foram observadas diferencas na idade do abate, que variou entre
440 e 445 dias. Isso pode em parte ser explicado pelo fato de o desmame precoce ter ocorrido sé entre os 158
e 177 dias de idade. A conversdo alimentar foi bem maior nos bezerros desmamados precocemente em compa-
racdo aos que receberam outros tratamentos. Contudo, os garrotes desmamados precocemente consumiram
cerca de 243 kg a mais de graos do que os bezerros desmamados no tempo normal. Um outro estudo sobre os
niveis de inclusdo da farinha de sangue nas dietas de bezerros desmamados precocemente ilustrou a capacida-
de de produzir bezerros em aproximadamente 295 dias com espessura média de gordura de 1,3 cm, drea do
musculo longo de 76,1 cm? e 293 kg de carcaga quente (Lehmkuhler, 2001).

Schoonmaker et al. (2001) observaram que os bezerros desmamados precocemente apresentavam maior
taxa de actimulo de drea do musculo longo e gordura no interior desse misculo no periodo entre o desmame e
92 dias mais tarde em comparagio a bezerros com desmame normal que ainda estavam mamando nas mées.
Isso foi interpretado como uma restrigdo do consumo de nutrientes sobre o desempenho e reforga um trabatho
anterior que indicava que a energia e a proteina derivadas do leite e da pastagem ndo sustentam o potencial de
crescimento maximo (Bartle et al., 1984). Intimeros estudos demonstraram que bezerros desmamados preco-
cemente e diretamente confinados, que recebem uma dieta com alto teor de concentrados, apresentam ganhos
didrios médios mais altos e maior conversio alimentar durante o perfodo de confinamento em comparagdo a
bezerros desmamados no tempo normal. (Fluharty et al., 2000; Harvey et al., 1975; Myers et al., 1999b; Neville
and McCormick, 1981; Peterson et al., 1987; Story et al., 2000; and Williams et al., 1975).

O desmame precoce de bezerros pode ser uma estratégia para a produc@o de carne de alta qualidade,
macia e jovem. B importante que os bezerros desmamados precocemente recebam uma quantidade adequa-
da de energia e protefnas que supram suas necessidades de crescimento. Em muitos casos, esses bezerros
apresentam melhor conversdo alimentar do que os de desmame normal. O desmame precoce € uma alterna-
tiva vidvel de manejo em periodos de condi¢Ges extremas, tal como seca. Ele reduz as necessidades de
nutrientes das vacas, garantindo condigGes fisicas adequadas para a préxima estag@o de monta.

CONCLUSAO

H4 varias estratégias para diminuir a idade de abate dos animais. Porém, a ado¢@o de novas praticas de
manejo precisa agregar vantagens econdmicas para os pecuaristas. A melhor estratégia para reduzir a idade
do abate depende em grande parte das caracteristicas de cada criagio, pois variam as despesas incorridas
com a adogdo de novas praticas de manejo. Mais importante ainda, € que a adog@o de estratégias de manejo
para redu¢io da idade de abate tenha uma boa relag@o custo-beneficio, permitindo que tais praticas sejam
continuamente utilizadas.

Quadro 1. Estimativa de idade de acordo com o grau de maturidade de carcagas de carne (adaptado
de Burson, 1997).

Maturidade Idade
A 9 - 30 meses
30 — 42 meses (2 ¥2-3 1/2 anos)

C 42 — 72 meses (3 ¥2-6 anos)
D 72 — 96 meses (6 - 8 anos)
E mais de 96 meses (mais de 8 anos)

131




Corte

Novos Enfoques na Produgdo e Reprodugdo de Bovinos

Figura 1. Relacfio entre aparéncia marmorizada, maturidade e grau de qualidade da carcaga
(Burson, 1997).

Relation between marbling, maturing and carcass quality grade

. MATURIDADE .
Graus de aparéncia Graus de aparéncia
marmorizada A% R C D E marmorizada
Muito abundante 4 + Muito abundante
Abundante 4 + Abundante
Moderadamente DE OTIMA Moderadamente
abundante | QUALIDADE 1  abundante
Levemente 4 COMERCIAL iR Levemente
abundante abundante
Moderada T Moderada
Modesta -4 PREFERENCIA i Modesta
Pequena + “UTILITY” 4+ Pequena
Leve % SELETA + Leve
Sinais + PADRAO T Sinais
Praticamente nula % “CUTTER” + Praticamente nula

Quadro 2. Relacdo entre idade & puberdade e raca de reprodutores no caso de novilhas nascidas de
maes mesticas Angus e Hereford (adaptado de Thallman et al., 1999).

% médio de reprodutores LS que atingem puberdade no prazo especificado (dias)

Raca dos Reprodutores 330 345 360 375 390

Nelore 10 | 6 14 | %7 14 | 6 29 | 6 40 | +6
Salers 19 | 6 36 | =7 58 | 6 78 | £7 89 | =6
Charolés 33 | 8 52 | +8 53 | 48 78 | £7 94 | +7
Shorthorn 43 | 7 54 | 7 69 | 6 8l | 6 86 | +6
Ref. Hereford-Angus de 1980 23 | £8 42 | £8 59 | +8 82 | £8 85 | £8
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Quadro 3. Resposta de bezerros ao desmame precoce de acordo com dias de idade no abate e
desempenho em vérios experimentos.”

Ganho diario, kg/dia Rac@o/Ganho
Referéncia Manejo* Idade no abate DpP DN pp DN
Harvey et al. 1975 Past.+Suplem. DP DN 0,62-0,85 0,56 ND ND
Confinamento 425 425 2,22-2,39 243 ND ND
Williams et al., 1975 Conf./Past. ND ND 1,21-1,24 0,95 4,53-4,58 ND
Confinamento 377 377 1,11-1,18 | 1,25-1,26 | 6,6-7.1 6,2
Neville,Jr. and McCormick, 1981 | Past+Suplem./Conf. ND ND 0,96-1,04 0,85 4,4-6,4 ND
Peterson et al., 1987 Feno+Suplem. ND ND 1,4 1 ND ND
Harvey and Burns, 1988 Past.+Suplem. ND ND 0,93 1,1 ND ND
Thielen, 1998 Confinamento 413-464 | 466-505 | 1,19-1,30 | 1,13-1,16 | 6,5-74 | 6,7-1,7
Myers et al., 1999a Conf /Past. 385 421 1,3 1,1 5,3 5,6
Myers et al., 1999b Confinamento 440 445 1,31 1,22 59 6,6
Story et al., 2000 Confinamento 397 414-434 1,3 1,4-1,5 6,6 6,8-6,9
Fluharty et al., 2000 Confinamento 381 415 1.4 1,3 5,7 6
Barker-Neef et al., 2001 Confinamento 358 418 1,33 1,23 4,5 53
Schoonmaker et al., 2001 Confinamento 355 372 1,61 1.5 4.6 4.8
Lehmkuhler, 2001 Confinamento 295 ND 1,8-2,0 ND 4,5-5,3 ND

* Manejo = manejo pds-desmame precoce de bezerros

Siglas:

DP = desmame precoce

DN = desmame normal

ND = Nio disponivel

Em alguns estudos, os bezerros desmamados precocemente foram direto para o confinamento (Confinamento), en-
quanto em outras pesquisas os bezerros foram deixados em pastagens (Past.) com ou sem acesso ad libitum & raco
(Suplem.). Em alguns casos, os bezerros desmamados precocemente receberam feno e um suplemento de graos (Feno
+ Suplem.) ou foram comparadas diversas estratégias de manejo (Conf./Past.).
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