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Quando se avaliam os efeitos das agressdes parasitdrias, sobretudo em bovinos, ndo h4 divida de que os
parasitos externos acabam por receber uma importincia maior pelo fato de serem facilmente visualizados, notadamente
pelo produtor de leite, que tende a interagir mais com o rebanho, razdo pela qual, os tratamentos, sobretudo curativos,
tendem a ser fundamentalmente ectocidas. Comprovadamente, as parasitoses externas sdo fatores negativos 2
produtividade, j& que afetam o desempenho geral do animal, como o ganho de peso ou os indices reprodutivos, e
realmente preocupam!

Ha evidéncias acumuladas de que a producio em geral, e até a qualidade do leite e seus subprodutos, sejam
afetadas por ectoparasitos, que também comprometem a qualidade do couro, como o fazem, principalmente a
Dermatobia hominis, o Boophilus microplus, a Cochliomyia hominivorax e, em menor proporgio, a Haematobia
irritans. Interessante observar a esse respeito, que a indistria de cal¢ados no Brasil indica que para 5 pares de sapatos
produzidos para exportagio, trés deles sdo produzidos com couro importado, ou seja, de melhor qualidade! Esse fato
dimensiona bem a importéincia desses ectoparasitos como fonte de prejuizos ao produtor e/ou 2 inddstria correlata.

Outro aspecto correlacionado a prejuizos potenciais é o fato de que alguns ectoparasitos, principalmente o
carrapato, podem veicular outros patégenos importantes e bastante difundidos em termos de agropecudria, de corte
ou leiteira, como a babesiose e a anaplasmose, notadamente a primeira.

Voltando-se as alteragdes teciduais, reconhece-se que alguns dos ectoparasitos iniciam por lesionar
mecanicamente o tegumento cutdneo dos animais, determinando rea¢bes que variam de hipersensibilidade 4 necrose
tecidual e inocula¢do de microorganismos secundérios, principalmente bactérias causadoras de reagdes purulentas e
ou septicémicas/toxemia potenciais. A patogénese do carrapato pode bem exemplificar a primeira situagdo, e as
mifases, incluindo a dermatobiose, a segunda. Como ja observado anteriormente, no caso das mifases, pode ocorrer
toxemia ¢ /ou septicemia a partir das agressdes secunddrias bacterianas. Sabe-se que a Cochliomyia hominivorax tem
parte de sua patogenicidade calcada na secrecdo de enzimas proteoliticas que ligiiefazem o tecido, favorecendo a
alimentacdo das larvas e suas mudas, sendo que, com elas, ocorrem infec¢des secunddrias. Interessantemente, no
caso do carrapato, as reagdes de hipersensibilidade acabam por ser benéficas na medida em que incitam o animal
parasitado a promover a autolimpeza, € dessa forma auxiliam no controle da quantidade de larvas que se fixam. Assim,
em zebuinos estima-se que no maximo 5% das larvas infestantes do Booplilus microplus consigam fixar-se. Ja em
animais europeus, esse percentual pode ascender a 40% . Com respeito as outras ectoparasitoses, esse efeito regulador
ndo € eficiente na mesma propor¢io, também pela profundidade tecidual a que se insinuam os agentes causadores das
mifases, por exemplo. Evidentemente a natureza da resposta depende das células envolvidas e dos mediadores quimicos
que liberam. No caso da “mosca-dos-chifres”, o contato parasito/hospedeiro tende a ndo ser suficientemente longo ou
intenso a ponto de ocasionar lesdes, e essas quando ocorrem também o séo de hipersensibilidade. Evidentemente ndo hd
nesse caso muitas chances para que o animal promova um autocontrole da sua populagdo parasitdria, mesmo porque a
biologia da mosca faculta apenas momentos transitérios de repasto ou de relagdo parasito/hospedeiro.

Por outro lado, € interessante constatar que nem sempre a simples remogao terapéutica dos patdgenos promove
aregressio total da lesdo, e pelas mesmas razdes acima referenciadas, ou sejam, quando ocorrem reagdes proliferativas,
a extensdo das lesdes € proporcionalmente maior e conseqiientemente o processo cicatricial € mais abrangente e a
qualidade do couro mostra-se comprometida independentemente da remogdo do agente. Assim, conclui-se que o
tratamento preventivo-estratégico deveria ser a op¢do primdria, o que também auxiliaria na prevengio da emergéncia
da resisténcia parasitdria as moléculas por diminuir o processo seletivo dos heterozigotos resistentes eventualmente
presentes. Embora fuja ao escopo desses comentdrios, vale lembrar que o fendmeno de resisténcia do carrapato is
principais moléculas existentes é um dos maiores obstdculos a um perfeito controle desse parasito.

Em termos de volume de prejuizos econdmicos causados a pecudria nacional, nio h4 dados recentes e
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quando existem s3o apenas especulativos. No entanto, ndo hd divida de que sdo imensos, sobretudo em funcio da
extrema distribui¢do desses agentes freqiientes na imensa maioria dos municipios brasileiros, facilitados pela situagio
climdtica, sobretudo a tropical e subtropical (basicamente a pecusria nacional assenta-se em areas tropicais, sobretudo
de cerrado, nas quais, principalmente na primavera-verdo e eventualmente no outono, os problemas causados por
ectoparasitos s3o comuns). Assim, enfatiza-se que o controle desses patégenos externos se faz necessirio e
preferencialmente de forma estratégica, a propésito como o recomendado no caso dos parasitos gastrintestinais,
sendo o ideal um controle integrado de ambos, 0 que somente pode ser feito com um perfeito conhecimento da
epidemiologia dos parasitos e da agdo das moléculas de ultima gera¢do disponiveis.

No que se refere a patogenicidade dos parasitos gastrintestinais, curiosamente constitui-se num fator bem
mais estudado, de modo que atualmente estd bastante caracterizado o quio patogénica pode ser a infeccio pela
Ostertagia ostertagi, que predomina em climas temperados, como no cone sul da América do Sul, ou a Fasciola
hepatica, o Bunostomum phlebotomum, o Haemonchus placei e a Cooperia spp, estd tltima abundante em climas
tropicais ou subtropicais de cerrado.

Alguns estudos recentes, baseados em patologia artificialmente induzida, revelam que entre as maiores
alteragGes registradas em animais sensiveis (bezerros entre 4 a 18 meses ou vacas no pré parto) encontram-se a perda
de peso, diminuigdo da produgio leiteira e sobretudo valores reduzidos na qualidade da carcaca. Basicamente, essas
alteragdes devem-se as profundas mudangas no metabolismo, mais propriamente um incremento do catabolismo,
notadamente das substancias azotadas, embora distirbios metabélicos correlacionados ao aproveitamento e equilibrio
energético, além de aproveitamento mineral e metabolismo hidrico, estejam também devidamente comprovados.
Assim, sabe-se que alteragbes drésticas no metabolismo das proteinas, por exemplo, acabam por alterar a sintese de
tecido muscular, aumentando a eliminagio de nitrogénio urindrio. Interessantemente, embora ocorra um certo prejuizo
na absorgdo desse nutriente a partir de um abomaso ou um intestino delgado cujas mucosas se encontrem lesadas, as
maiores perdas ocorrem ap6s a absorgdo do nutriente, ou seja, interferindo no seu aproveitamento. Essa patogénese é,
portanto, bem mais importante na ostertagiose ou na cooperiose do que nas infecgdes parasitarias que comprometem o
intestino grosso, por exemplo. Dessa forma, hoje sabe-se que apenas nas condigdes em que o célon e/ou ceco se encontram
lesados, como ocorre freqiientemente na oesofagostomose, ocorre um certo prejuizo a reabsorgéo das proteinas, ocorrendo
entdo uma significativa perda da mesma através das fezes e dgua. Ndo se pode esquecer de que alguns parasitos,
dependendo de seu nivel de relacionamento histotréfico e sua patogénese especifica, além de determinarem importantes
lesdes somdticas, como o fazem a Ostertagia ostertagi ¢ o Oesophagostomum radiatum, além da Fasciola hepatica,
determinam, principalmente na ostertagiose e na fasciolose, uma anemia aguda, responsével por alteracdes clinicas
facilmente identificdveis como o edema submandibular, notadamente em animais jovens, sobretudo bezerros de leite.
No caso especifico da fasciolose, a patogenicidade desse parasito varia com a espécie animal afetada. Assim, em ovinos,
a grande conseqii€ncia dessa parasitose € a hepatite traumdtica determinada pela migraco das larvas, ou fasciolas
Juvenis, pelo parénquima do 6rgdo, sendo que as formas adultas do parasito determinam pouca patogenicidade. Em
bovinos, no entanto, a fase migratéria néo repercute clinicamente, exceto para animais jovens ¢ mal-nutridos, mas sim,
a forma adulta quando nos canais biliares, o que se d4 entre 6 a 8 semanas da infecgo, quando entdo determina intensa
cholangiohepatite que coincide com a anemia e as perdas de albumina e de peso que se observam.

Arrigor, cada parasito determina uma cascata de eventos que culmina, de uma ou outra maneira, em perdas
produtivas, podendo inclusive, em casos mais raros, determinar a morte do animal infectado. Hi que considerar
também que as parasitoses, sobretudo aquelas motivadas por nematodas gastrointestinais, e eventualmente pulmonares,
sdo mistas, dessa forma, os efeitos sdo adicionais!

O exato mecanismo pelo qual ocorrem, por exemplo, os transtornos metabélicos, ainda nio estd perfeitamente
estabelecido. No entanto, acredita-se que alguns dos parasitos alterem o balango hormonal do intestino, determinando
anorexia voluntdria (grande responsavel pela perda de peso) e, em algumas vezes , diarréia.

A prop6sito da influéncia do parasitismo gastrintestinal sobre o ganho de peso, isso pode-se comprovar
facilmente na pratica, bastando-se comparar animais sensiveis tratados com ndo tratados. Em havendo desafio parasitério
significativo, a médio e longo prazos se constata uma diferenga dramaética no ganho de peso, podendo o mesmo
ascender a mais de 40 kg num periodo de 12 meses, principalmente num regime de lotagdo mais intensa, em que o
desafio parasitario € proporcionalmente major, e em condi¢Bes nutricionais deficientes, como acontece no inverno,
no cerrado brasileiro.

Quando consideramos o relacionamento parasito-hospedeiro, independentemente se ecto ou endopatégenos,
temos de considerar o conjunto dos fatores acima exemplificados que determinam a viruléncia dos mesmos, e também
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os fatores de resisténcia do animal parasitado, os quais tendem a ser mais atuantes na medida em que os hospedeiros
incrementam a idade. Isso justifica o fato de que, sob condigdes normais de nutrigdo, os animais com idade superior
a 24 meses raramente desenvolvem parasitismo importante, exceto pelas vacas em fase imediatamente anterior ao
parto, as quais, a semelhanga do que ocorre com as ovelhas, tém sua sensibilidade aumentada e acabam por incrementar
sua carga parasitdria, contaminando o ambiente e aumentando o nivel de desafio parasitdrio & progénie. Aparentemente,
as fémeas bovinas ndo priorizam a resposta imunitaria, tendendo a direcionar suas reservas para a reproducio.

No que tange as defesas organicas, sabe-se que a reagio contra a agressdo por parasitos ocorre principalmente em
fungao dos processos imunolégicos e/ou inflamatérios concomitantes, objetivando-se, em dltima instincia, ou a eliminago
do pat6geno, ou a delimitagdo do mesmo no tecido agredido, ou entfio sua capacidade bidtica. A reagio inflamat6ria pode
tornar-se, portanto, um importante mecanismo de controle dos efeitos do parasitismo. As células que participam do processo
em média esto representadas pelos polimorfonucleares, ou micréfagos, eosinéfilos, células mononucleares, como linfécitos
¢ também, dependendo do nivel de hipersensibilidade do hospedeiro ¢ a fase histotréfica do parasito, os macréfagos fixos
derivados dos mondcitos do sangue. Essas tltimas células sdo amidde observadas quando ocorrem reagdes proliferativas,
de natureza cronica, assim sdo por vezes visualizadas em forma de células gigantes nos processos granulomatosos,
respondendo a presenga de fasciolas imaturas migratérias mortas no parénquima heptico, por exemplo, fato nio raro de se
observar em bovinos adultos, notadamente naqueles previamente expostos e, portanto, hipersensibilizados.

Importante lembrar que a resposta imune resultante da infecgdo ou doenga compartilha as mesmas bases das
respostas direcionadas aos outros patégenos em geral, ou seja, evocam mecanismos celulares, relacionados com as
diferentes linhagens de células T e outras células afetoras, ou humorais, correlacionados as células B, ativadas ou
ndo! Nio se pode esquecer de que as reagdes imunoldgicas s3o extremamente dependentes do estado nutricional do
organismo, e que ambas, imunogenicidade e processo inflamat6rio roubam energia que seria direcionada a produgio.

Enquanto o processo imunitdrio-inflamatério, de natureza aguda ou crénica, opera numa tentativa de o
organismo se livrar da agressdo e seus efeitos, os parasitos tentam, através das mais variadas formas, escapar 2 a¢io
orgnica e em boa parte das vezes o conseguem. Nesse sentido, vérias manobras sdo tentadas pelo parasito para
evadir as defesas e, entre elas, podem-se citar o mimetismo molecular, quando entdo o parasito elabora proteinas
similares as do organismo parasitado numa tentativa de evitar que seja reconhecido pelo sistema imunolégico, ou
entdo produz mediadores quimicos que afetam a resposta celular do hospedeiro, inibindo os mecanismos de fagocitose,
por exemplo. Independentemente do tipo de reagdo inflamatéria, se funcional ou ndo, hé notdvel perda energética,
que acaba também por comprometer o desenvolvimento do animal. Alids, esses mecanismos de evasio dos patégenos
as defesas orgnicas sdo também compartilhados pelos protozodrios (as primeiras observagdes foram efetuadas com
esses agentes), pelas bactérias e pelos virus. A rigor, quanto mais nutricionalmente estiver adequado o animal parasitado,
mais chances ele terd de vencer o desafio ou minimizar seus efeitos. Dessa forma, o aporte protéico de alto valor
bioldgico € fundamental para uma boa resposta, assim como de alguns minerais, entre os quais 0 ZN ¢ o SE.

Encerrando essas consideracdes, pode-se deduzir que a melhor e mais eficiente maneira de controlar as
agressOes parasitdrias € evitar que as mesmas ocorram dentro do processo produtivo, independentemente se objetivar
leite ou carne. Quando se instituem tratamentos meramente curativos, evidentemente j4 se permitiram que todos
esses intrincados mecanismos de relagdes tenham ocorrido e, com eles, os prejuizos. Independentemente do ganho
compensatério ou aparente cura clinica que pode ocorrer quando se tratam animais parasitados ¢/ou com sintomas, é
bom que se lembre, de que 0os mesmos podem até recuperar o peso perdido com a doenga, mas os prejuizos atinentes
aqualidade da carcaga ja se registraram e acabam por ser irreversiveis. A perda de massa muscular, por exemplo, cuja
desenvoltura estd comumente afetada em animais jovens quando parasitados, tende a ser irreversivel no lapso de vida
do proprio animal. Dessa maneira, deve-se sempre considerar o tratamento estratégico preventivo, sempre que se
elabore um programa integrado de controle. Para tanto, é indispensdvel o conhecimento da dinimica dos parasitos, ou
seja, quando eles estdo presentes como elementos infectantes no pasto/ambiente, representados em alguns casos pela
taxa de translagdo larvéria, ou capacidade infectiva das mesmas, ou pela presenga de ectoparasitos adultos cujas
larvas sdo patogénicas e, principalmente no caso dos nematodas, quando prevalecem no animal como parasitos
imaturos e sobretudo adultos. Para se conhecer a dindmica parasitéria é indispensavel o conhecimento epidemiol6gico
que tem, na climatologia, seu pilar fundamental. Atualmente, as informagdes epidemiolégicas e de dinimica parasitaria
estdo plenamente disponiveis na literatura e cobrem a grande maioria do territério nacional.
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