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Como os fazendeiros podem se beneficiar da seleciio de touros em nivel mundial?

O melhoramento genético de gado de leite tornou-se um processo mundial durante o tiltimo quarto do século
XX. Empresas de inseminagao regionais se uniram, formando companhias de inseminacio nacionais e internacionais
e o comércio internacional de sémen tornou-se regra, em vez de excegdo. Existem dificuldades na interpretacdo da
informag@o genética proveniente de virios paises, devido a diferengas na defini¢io das caracteristicas, unidades de
medida, procedimentos para andlise de dados e niveis genéticos da populagio de vacas de cada pais. Foi formada uma
organiza¢do chamada Servigo Internacional de Avaliagdo de Touros (Interbull) com o objetivo de facilitar a seleg¢do
de touros em nivel mundial, através do desenvolvimento de métodos para uma comparagio justa e precisa do material
genético proveniente de diferentes pafses. O Interbull Centre est4 localizado na Suica e atualmente fornece resultados
das avaliagGes de touros a cada quatro meses, para caracteristicas de produgfo e caracteristicas de tipo, abrangendo
seis ragas em vinte e cinco paises.

Uma das maiores vantagens da selegdo internacional de touros € o ganho em intensidade de selegdo. O
nimero de touros de gado de leite submetidos a teste de progénie internacionalmente supera muito os limites de
qualquer programa nacional. A tabela abaixo mostra o nimero de touros jovens, da raga holandesa, testados anualmente
pelos centros de 1A nos maiores paises exportadores.

Australia 150 Itdlia 275
Canada 300 Holanda 425
Dinamarca 350 Nova Zelandia 175
Franga 600 Estados Unidos 1400
Alemanha 800 Todos os paises do Interbull 5500

Como mostrado acima, aproximadamente 5.500 touros jovens da raga holandesa sdo testados a cada ano nos
paises-membros do Interbull, proporcionando uma grande oportunidade aos fazendeiros de gado de leite nesses
paises e em outros paises nio membros, de ter acesso a genética de elite em gado de leite de diferentes linhagens.

Embora o objetivo inicial de muitas das pessoas envolvidas no desenvolvimento do Interbull tenha sido a
criagdo de um ranking dnico de touros em nivel mundial, isso logo se revelou inapropriado. H4 numerosas diferencas
em praticas de manejo, condigdes climdticas e nivel genético das vacas em diferentes paises e em diferentes rebanhos
em cada pafs. Os métodos de avaliagdo atuais do Interbull produzem um ranking de touros diferente para cada pais
participante, o que leva a outra importante vantagem da selecdo internacional de touros, que ¢ a possibilidade de
selecionar touros cujas filhas se portem particularmente bem sob certas condigdes de produgdo. Todos os touros com
progénie em pelo menos um dos paises participantes tém uma avaliagdo genética em cada pais participante. Assim,
touros estrangeiros sem progénie no local podem ser comparados diretamente com touros locais e vacas, usando-se
informagdo genética expressa na mesma base genética, escala e unidades de medida. A diferenga entre touros locais
¢ estrangeiros ¢ bem transparente para o fazendeiro, que pode selecionar os melhores touros disponiveis no mundo
com relativa facilidade. Atualmente, a lista dos paises que participam das avaliacdes de touros do Interbull é a
seguinte:

Australia Alemanha Pol6nia
Austria Gra-Bretanha Eslovénia
Bélgica Hungria Africa do Sul
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Canada Irlanda Espanha
Reptblica Tcheca Israel Suécia
Dinamarca Italia Suica
Estonia Holanda EUA
Finlandia Nova Zelandia

Franca Noruega

Portanto, cada touro da Franga, por exemplo, vai obter um valor genético na Nova Zelandia, independentemente
de o touro ter filhas na Nova Zelandia ou ndo (nesses casos, o valor genético seria previsto a partir de dados de filhas
na Franga e de ancestrais € outros parentes na Nova Zelandia). Porém, como s3o combinadas as informacdes de
vérios paises para formar os valores genéticos do Interbull? Seguem dois exemplos que mostram como dados de
filhas nos EUA e em paises estrangeiros podem ser combinados para formar um valor genético de Interbull na escala
dos EUA (dados de agosto de 1999).

Exemplo 1: Touro: SFL Converse Kilo-ET
144 filhas na Nova Zelandia
49 filhas nos EUA
Valor genético de Interbull na escala dos EUA = 26% de informagao de filhas na Nova Zelandia

+ 57% de informacgio de filhas nos EUA
+ 17% de informagio de pedigree

* Observe que as informagdes de filhas nos EUA recebem maior peso do que as informacdes de filhas na
Nova Zelandia, mesmo existindo trés vezes mais filhas na Nova Zelandia. Isso ocorre porque a correlagdo genética
entre Nova Zelandia (sistema de pastejo rotacionado) e os EUA (sistema predominante de confinamento) é relativamente
baixa.

Exemplo 2: Touro: Regancrest Tesk Danon
94 filhas na Alemanha
37 filhas nos EUA
Valor genético de Interbull na escala dos EUA = 45% de informagoes de filhas na Alemanha

+ 40% de informagdes de filhas nos EUA
+ 15% de informagdo de pedigree

* Note que as informagdes de filhas na Alemanha ganham muito mais peso neste exemplo do que as
informagdes de filhas na Nova Zelandia no exemplo anterior. Isso ocorre porque o sistema de produgio na Alemanha
€ relativamente semelhante ao sistema de produgdo nos EUA.

A partir desses exemplos, podemos ver que os valores genéticos do Interbull s3o formados pela combinagio
de dados da progénie e pedigree provenientes de todos os paises participantes. Os pesos para a combinagio desses
dados dependem do nimero da progénie em cada par de paises. Em outras palavras, se alguém pretende prever a
performance de filhas nos EUA, isso pode ser feito com maior repetibilidade usando-se dados de outras filhas nos
EUA, com repetibilidade moderada usando-se dados de filhas da Alemanha e com repetibilidade baixa usando-se
dados de filhas da Nova Zelandia.

Quais informagdes estdo disponiveis para fazendeiros em paises que ndo participam das avaliagdes do Interbull?
A melhor opg@o € usar os resultados do Interbull publicados na escala de outro pais com sistema de producio semelhante.
Um fazendeiro brasileiro que j4 se sente confortdvel usando informagdes genéticas dos EUA, deve querer usar os
resultados do Interbull na escala dos EUA, o que permitiria ficil comparagio da genética de todos os paises listados.
Alternativamente, um fazendeiro brasileiro que pratica o pastejo rotacionado deve querer olhar os resultados do
Interbull na escala de outro pafs com esse tipo de sistema de manejo, como Austrilia, Nova Zelandia ou Irlanda.

Quais sdo os pafses lideres, geneticamente falando? A tabela seguinte mostra a média da Habilidade Predita
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de Transmissdo (PTA) para producdo de leite (na escala dos EUA em novembro de 2000), dos touros holandeses
testados em cada um dos paises lideres.

Austrilia +8 Italia + 364
Canada + 127 Holanda + 277
Dinamarca + 161 Nova Zelandia - 178
Franca + 323 Estados Unidos + 606
Alemanha - 218

Na tabela acima podemos ver que hé diferencas significativas entre os niveis genéticos dos diferentes paises.
Entretanto, a mensagem importante € que o progresso genético serd maior para os fazendeiros e empresas de inseminagio
que usam touros de elite de todo o mundo, progresso maior do que aqueles que se limitam a usar a genética de um ou
dois paises em particular.

A mesma genética funciona em sistemas de pasto e confinamento?

N6s estabelecemos o fato de que rankings de touros deveriam diferir entre paises com diferentes praticas de
manejo de rebanho, clima e genética. Agora vamos discutir cada um desses fatores mais detalhadamente. Primeiro,
vamos abordar o efeito do clima na performance genética da filha de um touro. Em geral, temperaturas frias parecem
ter pouco ou nenhum efeito na performance de vacas de leite. Clima quente, pelo contrdrio, pode prejudicar. Em
climas quentes e secos, como no estado do Arizona nos EUA ou na Ardbia Saudita, o calor geralmente pode ser
manejado de forma eficaz através do uso de aspersores ou outra forma de controle do clima. Podem ocorrer alguns
efeitos adversos nas taxas de concepcéo e producdo, mas as perdas em geral ndo sio tdo grandes. Climas quentes e
timidos nas regides subtropicais geralmente representam grandes dificuldades para ragas temperadas, como a holandesa.
Perdas de produgdo e fertilidade durante os meses de verdo devido ao estresse das vacas pode custar muito dinheiro.
Em regides tropicais, o cruzamento com ragas locais pode muitas vezes levar a melhoras em satide e longevidade,
apesar do menor nivel de producio.

O nivel genético da populagio de vacas é a segunda consideracio. E claro que se esperam resultados mais
consistentes e previsiveis no acasalamento, por exemplo, de um touro holandés puro importado com uma vaca holandesa
pura em vez do acasalamento do mesmo touro com uma vaca de duplo aptidao ou zebu. A maioria dos paises do
Oeste Europeu j4 tem uma grande percentagem de genes holandeses norte-americanos em suas populagdes locais,
enquanto no Leste Europeu e em muitas outras regides do mundo, particularmente na Asia, o acasalamento de touros
holandeses com o gado nativo ou cruzado é comum.

O terceiro fator e o de maior interesse nessa discusso sio as diferencas nas praticas de manejo. A diferenca
mais 6bvia nos sistemas de producio de leite no mundo todo € entre os rebanhos confinados da América do Norte,
Europa e Oriente Médio e os de pastejo rotacionado na Austrélia, Nova Zelandia, Irlanda, Africa do Sul e partes da
América do Sul. A maior parte da alimentag@o de vacas em rebanhos confinados, embora freqiientemente expostas ao
pasto durante parte do ano, geralmente provém de alimento conservado, que pode ser em forma de concentrado
(grdo) ou silagem, freqiientemente fornecidos na forma de racao total. Nesse sistema, em geral as vacas tém acesso a
uma nutri¢do adequada ou até mesmo superior durante a lacta¢do. Por outro lado, vacas no sistema de pastejo rotacionado
precisam buscar o seu proprio alimento (capim) e o nivel de nutrigio pode variar muito durante a lactagdo. Recentemente,
realizamos uma pesquisa para testar a hipétese da interacio gen6tipo-ambiente em confinamento versus pastejo no
estado de Wisconsin nos EUA. Foram identificados 27 rebanhos que praticavam pastejo rotacionado através de um
questionario de manejo de fazenda e outros 75 rebanhos controle (confinamento) foram escolhidos aleatoriamente.
Informagoes sobre a producio de leite, gordura e proteina das vacas desses rebanhos foram extraidas da base de dados
do esquema de coleta de dados de producdo. A produgio nos rebanhos de pastejo rotacionado e a produgdo nos
rebanhos de confinamento foram consideradas caracteristicas diferentes, utilizando-se uma anélise de Melhor Preditor
Linear Nio-viesado (BLUP) com miiltiplas caracteristicas. As correlagdes genéticas entre a performance de lactacio
nesses dois sistemas sdo mostradas abaixo.
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Caracteristicas Correlacdo Genética entre rebanhos de pastejo e confinamento
Leite 0,92
Gordura 0,89
Proteina 0,99

As correlagdes genéticas podem variar de —1 (relagio perfeitamente negativa) a +1 (relagfio perfeitamente
positiva). Portanto, com base na tabela acima, verifica-se que hd uma forte correlagéo positiva entre performance em
rebanhos de confinamento e pastejo. Em outras palavras, podemos prever com precisdo relativamente boa, a
performance das filhas de um touro em um sistema de pastejo rotacionado através do uso de informacio genética
proveniente de sistemas de confinamento e vice-versa. E claro que seria ainda melhor se os touros selecionados
fossem testados no mesmo sistema de produgfio, mas limites na capacidade do teste de progénie e deficiéncias na
infra-estrutura de coleta de dados em alguns paises levam a situa¢io em que todos os touros ndo podem ser testados
em todos os ambientes. Melhor do que escolher apenas aqueles touros testados em um tdnico sistema de produgiio (em
paises com pastejo, por exemplo), os fazendeiros podem atingir maiores ganhos selecionando entre todos os melhores
touros disponiveis internacionalmente, usando o mérito genético do Interbull. O método usado pelo Interbull
automaticamente considera as diferengas entre os sistemas de produgdo ao dar mais énfase aos dados de paises com
sistemas semelhantes para calcular o mérito genético dos touros.

No exemplo a seguir, pode-se ver como as avalia¢des internacionais diferem de acordo com o tipo do sistema
de producdo de leite de cada pafs. Foram escolhidos quatro paises: Canadd, Estonia, Nova Zelandia e EUA. Os
touros, fop 1% para produgdo de leite, foram escolhidos de acordo com o ranking de cada pais. A percentagem de
touros selecionados, em comum, para cada par de pafses é mostrada abaixo.

Paises Proporcao de touros selecionados em comum
Canada e EstOnia 0,91
Canada e Nova Zelandia 0,96
Canada e EUA 0,98
Esténia e nova Zelandia 0,93
Est6nia e EUA 091
Nova Zelandia e EUA 0,96

Fica claro, pelo exemplo acima, que o grupo selecionado de touros de elite de dois paises com manejos
intensivos e com popula¢des de vacas geneticamente semelhantes, como o Canadd e os EUA, é bem parecido. Por
outro lado, hd maior disparidade entre esses paises e paises com sistemas menos intensivos, como a Estdnia ou Nova
Zelandia.

Apesar das diferengas nas priticas de manejo entre paises, pode-se levantar a hip6tese de que praticas especificas
de manejo em um rebanho podem ter impacto na performance genética. Uma ferramenta comum de manejo introduzida
durante a ultima década nos EUA € a somatotropina bovina (BST). Vdrios trabalhos cientificos e inlimeros comentarios
de produtores t€m especulado sobre a existéncia ou ndo de uma interagio entre a resposta 2 BST e a genética da vaca.
Nés examinamos esta hipétese usando dados de 51.986 vacas holandesas em 222 rebanhos comerciais. A correlagio
genética para producdo de leite entre vacas que receberam BST e ndo a receberam foi de 0,98, indicando a auséncia de
interagfo significativa entre genétipo e BST. Além disso, a percentagem de touros selecionados e vacas entre modelos
que consideravam a administragio de BST e modelos que ignoravam a informaggo sobre BST, foi de aproximadamente
0,99. Isso indica que a BST deveria ser tratada como qualquer outra pratica de manejo, assim como ragio total, e que o
efeito da BST nos programas de selec@o genética de vacas de leite ou touros de IA é minimo.

Em resumo, a sele¢io internacional de touros ¢ hoje possivel gracas aos esforgos do Interbull Centre e de
cientistas colaboradores. Informagdes de touros estrangeiros sdo diretamente compardveis as de touros locais e,
portanto, o processo € relativamente transparente para o fazendeiro. Fazendeiros podem tirar vantagem de uma maior
intensidade de selegdo, devido a maior quantidade de touros testados internacionalmente e podem fregiientemente
encontrar informagdes de touros que correspondem as condigdes especificas de produgio de seus rebanhos. Embora
0s rankings genéticos sejam sensivelmente diferentes entre rebanhos com diferentes préticas de manejo, como rebanhos
em pastejo rotacionado e confinamento ou que usam BST e aqueles que néo usam, a melhor opgdo para a maioria dos
fazendeiros € escolher entre todos os melhores touros disponiveis internacionalmente.
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